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RESUMEN

En el presente articulo se empieza apuntando los principales trabajos que abordan la relacién universidad
y desarrollo regional y la llamada «Economia del Conocimiento» y se resalta la importancia que el analisis
geografico tiene en la planificacion y gestion de las universidades y de la investigacion cientifica.

Tras hacerse explicita la metodologia geografica que se ha utilizado en la elaboracion del Atlas I+D+i de
Espafia y en las obras Atlas de la Espafia Universitaria y Universidad, sociedad y territorio, se presentan
los principales resultados cartograficos asociados a estos trabajos y se sefiala la importancia que el
territorio tiene en la planificacion y gestion universitarias.

Se defiende la idea de que la organizaciéon de la informacién sobre las universidades y el resto de
elementos del sistema I+D+i debe hacerse a partir de sistemas de gestores de bases de datos y sistemas de
informacién geografica, habida cuenta de la necesidad de su actualizaciéon permanente. El uso de las
herramientas citadas permite que esta informacion pueda ser geo-visualizada, cartografiada, analizada e
interpretada, presentandose en el articulo algunos resultados representativos, tomados de las obras citadas.

El articulo concluye afirmando que la plasmacién cartografica de las estructuras de los «espacios del
saber es condicion necesaria para una eficaz y eficiente planificacién del conocimiento cientifico, pero no
es condicién suficiente: la hace suficiente el razonamiento geografico, porque tnicamente el conocimiento
geografico (de la sociedad, de la economia, de las infraestructuras y las relaciones y estructuras espaciales)
puede ayudar a valorar la importancia de los condicionantes econémicos y socio-territoriales de la
«Geografia del Conocimiento» y a interpretar el marco en el que éste se desarrolla.

Palabras claves: universidades, planificacion, cartografia, geografia del conocimiento, territorio, clister
territorial, CSIC, parques cientificos y tecnologicos, desequilibrios territoriales, sistemas de informacion
geografica.

Geography of Knowledge and university planning
ABSTRACT

This paper, after commenting on relevant work on the relation among university, regional development
and the so-called «Knowledge Economy», highlights the importance of geographical analysis in the
planning and management of universities and scientific research.

After explaining the geographical methodology that was used in the elaboration of the R&D&I Atlas of
Spain and in the Digital Atlas of Spanish Universities and University, society and territory, presenting the
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principal cartographic results of the associated work and the importance of territorial aspects in planning
and managing universities is discussed.

In particuler, it proposes the idea that organization information on Spanish Universities and other
elements of the R&D&I Spanish system can only be achieved by using database management systems and
geographical information systems, bearing in mind that these procedures require continual updating. The
use of the afore-mentioned tools enables this information to be geo-visualized, mapped, analyzed and
interpreted; in fact, this article cites some representative results taken from these sources.

The document concludes that geo-visualization and cartographic representation of the structures of the
«knowledge spaces» is a necessary condition to achieve effective and efficient planning of scientific
knowledge, but is not a sufficient condition: it only becomes sufficient through the application of
geographic reasoning, because only geographical knowledge (about society, the economy, infrastructures
and the territorial relations and structures) can help to assess the importance of economic and socio-
territorial conditioning factors implicated in the «Geography of Knowledge» and to interpret the
framework in which it develops.

Key words: universities, planning, cartography, geography of knowledge, territory, territorial cluster, CSIC,
scientific and technological farm, territorial imbalance, geographical information systems.

Introduccidn: presentacion y justificacion

Cada vez es mas frecuente en el lenguaje de politicos, gestores, planificadores y técnicos servirse de
metaforas geograficas para abordar, analizar o hacer propuestas estratégicas o programaticas en relacion a
la Universidad y a la investigacion. Conceptos como el «espacio universitario» (al que se le afiadirfa el
adjetivo de “escala” sea éste regional, espafol, europeo, iberoamericano...), «campus» universitarios,
«distrito universitario», «area de influencia», «modelo territorial», «deslocalizacién universitaria», «dominio
universitario», «internacionalizaciéon» (de los estudiantes, de la investigacion...), «movilidad geograficay,
«mapa universitario», «redes universitariasy, «area de influencia» de una universidad, «cldster territorial»,
«difusion territorialy, son algunas de estas metaforas.

En el presente articulo se presentan, a modo de antecedentes y fundamentacion tedrica, algunos trabajos
que articulan sus reflexiones tedricas en torno a estos conceptos, para pasar a analizar los principales
resultados del proyecto de investigacion «Universidad y Territorion, que se esta desarrollando en la
Universidad de Cantabria!.

Tras sefalar la importancia de los sistemas de informacién geografica y de los sistemas gestores de bases
de datos, se hace referencia a los condicionantes socio-territoriales del desarrollo universitario y la
generacion de conocimiento; se enfatiza en la importancia de las ciudades y grandes areas metropolitanas
en relaciéon con la «Geografia del Conocimiento»; se describe el proceso de geo-referenciacion de los
elementos del sistema I+D+i en Espafa, conformado a partir de las sedes, de los campus y de los centros
universitarios, as{ como de los centros del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, de los parques
cientificos y tecnoldgicos y de los principales hospitales (universitarios, militares, grandes hospitales?) e
institutos y fundaciones (o similares) ligadas a la investigacion médica o biomédica.

L'El proyecto de Investigacion Universidad y Territorio (Reques Velasco, Dir.) realizado en el marco del convenio de
Investigacion Universidad de Cantabria- Banco Santander (Fase 1: 2006-2009; fase 11: 2010-2013).

2 Entendiendo por tal los de mas de 500 camas no contemplados en las anteriores tipologias e institutos y fundaciones o

similares ligadas a la investigacion médica o biomédica.

Reques Velasco, P GEOGRAFIA DEL CONOCIMIENTOY PLANIFICACION UNIVERSITARIA 41



La Cuestién Universitaria, 6. 2010, pp. 40-57 ISSN 1988-236x

Asimismo se presentan algunos resultados sobre los desequilibrios oferta-demanda universitaria a escala
de campus y sobre recursos humanos en las universidades espafiolas y se ofrecen los resultados mas
generales del sistema I+D+i en Espafa, a escala metropolitana (a partir de los ejemplos de Madrid,
Barcelona y Bilbao) y de comunidad auténoma.

ILa idea que se pretende destacar es que, cara a la planificaciéon de la ensefianza superior y de la
investigacion cientifica y técnica, cada vez tendran mayor importancia estratégica el territorio y la
informacién geografica a él ligada. También que el conocimiento geografico sera cada vez mas relevante
para conocet, analizar e interpretar la «Geografia del Conocimiento», como punto de partida para su
planificacién y ordenacion, a partir de criterios de eficacia y eficiencia.

Antecedentes y fundamentacion teoérica

Son numerosos los trabajos de investigadores sociales que han convertido metaforas geograficas, como las
apuntadas supra en conocimiento cientifico, al analizar en profundidad estos temas en marcos
disciplinares tan diversos como el urbanismo, la economia o la sociologfa.

En relacién con el primero de estos campos: el urbanismo, caben citarse trabajos como los «modelos
espaciales de campus» (Sabaté, 1997; Campos, 1999 y 2009; Sanz Boixareu, 2004), el «urbanismo
universitarion (Merlin, 1995) o el «espacio universitario» (Ostrowetsky y Poggi, 1995; Bourdin, 1995).

Desde la economia (regional) se han abordado temas como la «geografia de la innovacién» (Feldman,
1994; Barrio-Castro y Garcia-Quevedo, 2003), la «geografia econémica del talento» (Florida, 2002); los
«efectos territoriales de las universidades» (Florax, 1992); «a emergencia de la economia del
conocimiento» (Acs, Z; De Groot, H., Nitkamp, O. (ed.), 2002; Trullen, 2002); las «relaciones universidad
y desarrollo regional» (Campos y Ramos, 1989; Cederlund, 1999); los «espacios regionales de colaboracion
entre universidad y empresa» (DATAR, 1998; Olaskoaga e Intxaurburu, 2000).

Desde la sociologia, autores como Manuel Castells han abordado el tema de las «tecnépolis» (Castells y
Hall, 1994); Durant-Dartes, 1989 el del «espacio intelectual» y Rodriguez y Esteban (2009) y el de los
«territorios inteligentesy. Grosseti (1994), por su parte, analiza el «sistema local de ensefianza superior y,
junto a Losego y Milard (2002), la «territorializaciéon de la actividad cientifica». Finalmente un autor como
Kaft (1995) analiza las relaciones entre «proximidad geografica y la colaboracién cientifica» e I. Caravaca
(1998) analiza los «nuevos espacios emergentes». Estos son tan sélo algunos ejemplos relevantes y, por
tanto, citas obligadas.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, pero partiendo de una perspectiva distinta, cual es la geografica,
en el presente articulo se reflexiona sobre la importancia de la informacién y los factores territoriales en
relacién con el desarrollo de las universidades y de la investigacion cientifica. Ademas se presentan los
resultados generales del proyecto de investigacion materializado en el Atlas I+D+i de Espafia (2008)3 asi
como de otros trabajos que hemos desarrollado y publicado en estos ultimos afios, tales como el Atlas
digital de la Espana Universitaria: bases para la planificacion de la ensefiaza superior (Reques, 2007) y
Universidad, Sociedad y territorio (Reques, ed.) (2009)*.

3 El titulo inicial del proyecto fue Localizacién espacial de los centros de investigacion, de los campus universitarios y de
los parques tecnologicos y cientificos en Espana 2008 y se realizé en el marco del convenio firmado entre el Ministerio de
Ciencia e Innovacion y la Universidad de Cantabria a lo largo del ano 2008, anadiéndose a los elementos citados los
hospitales universitarios, los hospitales militares, los hospitales de mas de 500 camas no contemplados en las anteriores

tipologias y los institutos y fundaciones (o similares) ligadas a la investigacion médica o biomédica.

“ Publicados estos tltimos por Universidad de Cantabria, Banco Santander, Ministerio de Educacion, Conferencia de

Rectores de las Universidades Espanolas.
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El resultado final de estas investigaciones empiricas es la materializacion de la metafora «clster territorial
del conocimiento», en realidad cartografica, como base para lo que pudiera definirse como una «Geografia
del Conocimiento», esta vez en el sentido pleno del término, con elementos (centros universitarios,
centros de investigacidon, parques cientificos y tecnoldgicos, hospitales universitarios y grandes
hospitales...) localizados de forma precisa, esto es, geo-referenciados, para posteriormente cartografiarlos,
sirviéndonos de un sistema de informacioén geografica, a fin de que el trabajo resultante sea utilizado
como base y punto de reflexion para una nueva planificacion (y gestién) universitarias.

Y es que sobre el sistema I+D+i en Espafia, cuyos principales elementos son los citados en el parrafo
anterior®, tenemos mds informacién® que conocimiento’ y la informacién de la que disponemos es mds
estadistica que geogrifica, porque, tal como se nos ofrece®, no parece ligada a un punto concreto del
territorio. Sin embargo, los elementos del sistema I+D+i espafiol presentan una localizaciéon precisa y
unas estructuras territoriales concretas, posibilitando posteriores analisis a cualquier escala (local, regional,
nacional, continental o global). Y es que una realidad global como la innovacién y el conocimiento se
concentran en muy pocas regiones y sélo se hacen posibles con la accién coordinada de los agentes que
en estos espacios actdan.

Material y métodos: la importancia de los sistemas de informacién geografica

Los trabajos citados en el parrafo anterior (Atlas de la Espafia Universitaria, 1997; Atlas I+D+i 1999 y
Universidad, sociedad y territorio, 1999) han permitido cartografiar no sélo las infraestructuras docentes y
de investigacion de las 50 universidades publicas y las 23 privadas en Espafia a partir de la localizacion de
los 73 rectorados y sedes y campus universitarios principales y de los 80 campus secundarios, asi como de
los 899 centros universitarios (escuelas superiores y facultades, publicos y privados) sino también de los
136 centros de investigacion del CSIC, organismo que ha conocido en las dltimas décadas un decidido
proceso de descentralizacion territorial, del que es buena prueba su presencia —si bien, desigual— en todas
las comunidades autbnomas espafiolas.

Junto a estos dos tipos de entidades del sistema I+D+i citados (centros universitarios y centros de
investigaciéon del CSIC) se han considerado los 84 parques cientificos y tecnolégicos (24 en
funcionamiento y 60 en proyecto), utilizando como fuente el Directorio de Empresas e Instituciones de la
Asociaciéon de Parques Cientificos y Tecnolégicos de Espafia.

El cuarto tipo de elemento I+D+i cartografiado han sido los hospitales, considerandose en el estudio
citado los 42 hospitales universitarios, los 9 hospitales militares, los 56 de mas de 500 camas no
contemplados en las anteriores tipologias y los 24 institutos y fundaciones (o similares) ligadas a la
investigaciéon médica o biomédica.

La labor de identificaciéon y catalogacion de los elementos del sistema espafiol I+D+i ha sido larga y
compleja. A partir de las paginas web oficiales, tanto de las universidades publicas y privadas como del
CSIC y del Ministerio de Sanidad y Politica Social y de los parques cientificos y tecnolégicos, se han
identificado los elementos a representar (rectorados, sedes, campus, centros de ensefianza superiof,
centros de investigacion, hospitales...). Finalmente, para identificar las entidades Parques Cientificos y
Tecnoldgicos nos servimos del citado catalogo oficial de la Asociacién que los agrupa.

5 A los que se podrian anadir grandes empresas de casi todos los sectores que hacen investigacién al margen de la
1 I g I g

universidad y fuera de los parques cientificos y tecnolégicos.
6 Entendiendo la informacién como el dato bruto, inerte, pasivo y, por tanto, ficilmente reproducible.
7 Entendido por conocimiento el marco cognitivo que posibilita la informacién fisica o intelectual.

8 Sea en soporte papel, en soporte magnético o electrénicamente.
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Una vez identificados los elementos, el siguiente paso metodolégico ha consistido en geo-referenciar las
entidades I+D+i citadas, esto es, localizarlas territorialmente a partir de herramientas proporcionadas por
las aplicaciones Google Earth y Google Map, con el objetivo de convertirlos en elementos geograficos,
dotindoles de las coordenadas longitudinales y latitudinales’: identificado el edificio-sede sobre el plano a
gran escala (1:2000 o incluso 1:1000), se ubicaba en el crucero del mismo el punto que lo identificaba con
precision métrica (Fig. 1y 2).

Figura 1: Metodologia seguida en la elaboracion del Atlas I+D+1 en Espafia y del Atlas de la Espafia Universitaria.

Busqueda y seleccion de entidades 1+D+i:

\ —
Google Map
Google Earth
Geo-referenciacion - : .
o tud Ficheros KLM y KMZ
© Conversion a formato o
v z Cansorturr
de cartografia estandar —
Implementa(:lon »
en un sistema cartografico

Fuente: Elaboracién propia

A la identificacién de las entidades I+D+i, ha seguido la representaciéon en mapas a diferentes escalas,
desde la nacional y regional hasta la metropolitana, urbana y la de detalle intra-urbano (Figura 2).

9 Es de justicia reconocer y agradecer la labor, que en relacion con este objetivo, han desarrollado Adrian Ortega Quijano
y Maria Maran6n Martinez, becarios de investigacion del proyecto Universidad y territorio, que en la actualidad dirigimos,
inicialmente impulsado por Federico Gutiérrez-Solana, en la actualidad rector de la Universidad de Cantabria y
presidente de la Conferencia de Rectores de las Universidades Espanolas, y desarrollado en el marco del Convenio de
Investigacion Universidad de Cantabria-Banco Santander, y en cuyo marco, en el momento de redactar estas lineas, esta
haciendo realidad cartografica la idea de Espacio Iberoamericano de Educacién Superior, a partir del SIG que a tal efecto
se esta desarrollando, con la colaboracion prestada por Valentin Castillo Salcines, técnico de apoyo en la Universidad de

Cantabria del Ministerio de Ciencia e Innovacion, y de Olga De Cos Guerra.
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Figura 2: Proceso de localizacidn, exportacion y representacion cartografica de los elementos del sistema I+D+i de Espafia. De la
escala de manzana urbana a la escala de ciudad

Exportacién de las coordenadas XY de cada elemento T+D=i y representacion cartogrifica en gvSIG
> "

)’r" N e

< —_
Localizacion con Google Earth de los clementos T+D+i: El cjemplo del drca metropolitana de Granada

Exportacion de las coordenadas XY de cada clemento T+D+i y representacion cartografica en ¢vSIG

Elaboracién propia en colaboracién con Adrian Ortega.

Esta representacion cartografica, a partir de simbolos e iconos, se ha hecho sobre bases cartograficas
precisas para lo que se ha utilizado, como cartografia de partida, la proporcionada por la Infraestructura
de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) del Instituto Geografico Nacional. De las posibles capas de la
citada base cartografica se han elegido las cinco que se han considerado mas significativas: el modelo
digital de elevaciones —la primera— sobre el que se ha superpuesto el espacio residencial (segunda capa), el
espacio industrial (tercera capa), los espacios verdes (cuarta capa) y la hidrografia: rios, embalses y laminas
de agua (quinta capa) con el fin de facilitar la identificacion en la realidad geografica analizada (Figura 2).

Analisis y discusion de los resultados

La organizacién de la informacion sobre las Universidades espafiolas y el resto de elementos del sistema I
+D+i sélo puede hacerse a partir de sistemas de gestores de bases de datos (SGBD) y de sistemas de
informaciéon geografica (SIGs), habida cuenta de la necesidad de actualizar de forma permanente esta
informacién. Merced a las herramientas citadas (SGBD y SIGs), esta informacién puede ser representada
y cartografiada, para proceder a su analisis geografico e interpretacion.

En la Figura 3 se representan, a escala municipal, a modo de ejemplo de aplicacion SIG, el indice de

accesibilidad a los campus universitarios, constatindose como en el momento actual la educacién superior
se ha convertido en Espafia en un servicio de semi-proximidad.
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Figura 3: Umbrales de accesibilidad a las universidades y campus universitarios espafioles
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Fuente: Elaboracién propia en colaboracién con Olga de Cos.

El mapa representa la diferente situaciéon de unos municipios y otros en relacién con la condicién de
proximidad, medida como distancias euclidianas a partir de las universidades y desde los campus!”.

Un tema que parece trascendental es el analisis de los condicionantes demograficos y socio-territoriales
del desarrollo universitario en Espafia. En cuanto a la planificaciéon (y gestion universitaria) parece
conveniente conocer factores como la densidad de poblacién (se constata una Espafa areocorica, de
dominante rural, con bajas densidades de poblaciéon por kilémetro cuadrado, contrapuesta a una Espafia
dasicorica, urbanizada, con altas o muy altas densidades de poblacién), la dinamica demografica (la
Espafia que crece poblacionalmente se contrapone a la Espafia que se despuebla), el perfil econémico (a
través del peso del sector terciario, sin duda el mas ligado al desarrollo universitario) o la desigualdad
social, por citar algun tema relevante de los varios abordados, determinan el presente y condicionan el
futuro de la demanda de la ensefanza superior.

En la Figura 4 se representa el indice de desigualdad interpersonal en capital humano de los municipios
espafnoles, e inscrito sobre el mismo, la distribuciéon de campus y universidades. Dicho indice se mide a
partir de las diferencias en afios de estudios de las personas respecto a la media del territorio y se calcula
mediante un estadistico habitual en la medicién de la desigualdad: el coeficiente de variacion. Pues bien,
segun Lorenzo Serrano y José Manuel Pastor, del Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas, en

10 Los niveles considerados en las mediciones de distancias respecto a alguno de los elementos senalados (universidad o
campus) son: municipios a menos de 15 Km. (valor 5 en el indice), municipios entre 15 y 30 Km. (valor 4 en el indice),
municipios entre 30 y 45 Km. (valor 3 en el indice), municipios entre 45 y 60 Km. (valor 2 en el indice) y, finalmente,

municipios a mas de 60 Km. (valor 1 en el indice).

La generacion de las dos mediciones de distancias (a las universidades y a los campus) se combina en un modelo
cartografico en el que se cuantifica el indice de proximidad sumando los valores obtenidos en cada una de las mediciones
ponderadas por su peso en tantos por uno, que en el caso de las universidades es 0,9 y en el campus es 0,1 dada la mayor
probabilidad de estar cerca de un campus que cerca de una universidad y teniendo en cuenta la mayor importancia de

éstas frente a los campus.
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todas las comunidades se dan niveles elevados de desigualdad, con coeficientes de variacién que van del
0,551 de Cantabria al 0,782 de Melilla. Las comunidades con mayores niveles de desigualdad son
precisamente aquéllas en las que las dotaciones de capital humano per capita son menores, como Ceuta,
Melilla, Extremadura, Castilla-La Mancha, Andalucia y Murcia. Por el contrario, en comunidades como
Cantabria, Pafs Vasco, Navarra, L.a Rioja, Asturias, Aragén y Castilla y Ledn, el coeficiente de variacion
apenas llega a 0,6, que tambien son las que presentan las tasas de titulados universitarios mas altas.

En general, como puede constatarse en el mapa adjunto, la desigualdad es mayor en los territorios del sur
peninsular que en los del norte. Las diferencias educativas son, por tanto, un componente fundamental de
la desigualdad que afecta a la poblacion residente en nuestro pafs. La progresiva mejora de los niveles
educativos y la universalizacién de ese proceso, que ha ido afectando a capas mas amplias de la sociedad
en las ultimas décadas, segin sefialan los profesores Serrano y Pastor, parecen, sin embargo, un
mecanismo lento pero seguro para reducir esas diferencias interpersonales hasta niveles mas moderados.

Figura 4: Relacién entre el indice de desigualdad socioeconémica de los municipios espafioles y la localizacion de universidades y
campus universitarios

SISTEMA DE Indice de desigualdad:
UNIVERSIDADES Y CAMPUS: Menos de 0.55

° W ‘ﬂ m Universidades publicas 056-0.68

= Universidades privadas - 0.69-0.75
o Campus - 0.76 - 0.85
- Mas de 0.86

Fuente: LN.E. Censo de Poblacién y Viviendas de 2001. Elaboracién propia en colaboracion con Marfa Marafién Martinez

Sﬁ ﬁ iﬁ % |§a Kas,

Tema de singular interés es el del analisis en el plano teérico de las relaciones universidad espacio-urbano.
Los efectos de las universidades sobre los espacios urbanos y metropolitanos en los que se ubican no son
los mismos, importan no sélo las caracteristicas de la universidad (perfil, tamafio, tipo...) sino también el
espacio (grandes espacios metropolitanos, espacios metropolitanos medios, areas urbanas) donde se
localizan.

El concepto de «territorio inteligente», o de «Geografia del Conocimiento» surgen del analisis de las
relaciones universidad espacio-urbano y de la insercion en este espacio de otros elementos del sistema
espafol de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i), como son: los grandes hospitales, los centros
de investigacion o los parques cientificos y tecnoldgicos
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Por lo que respecta a la insercién de la Universidad en el espacio urbano, ésta da lugar a diferentes
tipologias que traen aparejadas diferentes repercusiones no solo sociales y urbanisticas.

Una dimension a destacar es el estudio de los desajustes y desequilibrios entre la oferta, la demanda y los
recursos universitarios, que en la Figura 5 se representa a escala de campus (preferiblemente que de
Universidad), entre oferta y matricula por titulaciones. Y es que la plasmacion geografica de estos
desequilibrios importa, habida cuenta de su cardcter persistente en algunos territorios en casi todas las
ramas de enseflanza. En la Figura 5 se representa, a modo de ejemplo, el desajuste entre oferta y matricula
en las ensenanza técnicas.

Figura 5: Desajuste entre oferta y matricula real en los estudios ligados a ensefianzas técnicas (arquitectura e ingenierfas) a escala de
campus universitarios
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Fuente: Ministerio de Educacién. Consejo de Coordinaciéon Universitaria (2008): Estudio de la oferta, la demanda y la matricula de
nuevo ingreso en las Universidades publicas y privadas. Elaboracién propia en colaboracién con Marfa Marafién Martinez.

Los recursos humanos, y singularmente el profesorado y su estructura demografica, presentan asimismo
singular interés. En Espafia, la tipologfa de universidades en cuanto a la estructura por edades y por
género es muy variada, apareciendo contrapuestas, como consecuencia de los que pudiéramos definir
como «efecto generacién», universidades con profesorado envejecido o muy envejecido (Universidad
Complutense de Madrid, UNED, Universidad de Barcelona, Universidad de Salamanca o la de
Cantabria...) a universidades con estructura muy rejuvenecidas (Rey Juan Carlos, Jaume I, Politécnica de
Cartagena,...) o mas equilibradas (Universidad del Pais Vasco, Burgos, Baleares, Girona...). Las
consecuencias que de este hecho pudieran derivarse en relacién con la renovacion del cuerpo docente o a
los procesos de formacién y consolidacion investigadora, son, importantes.

Figura 6: Estructuras por grandes grupos de edad del profesorado en las universidades publicas espafiolas
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Fuente: Ministerio de Educacién. Secretaria General del Consejo de Coordinacién universitaria. Informe sobre el profesorado
funcionario de las universidades publicas espafiolas. Elaboracién propia en colaboracion con Marfa Marafién

Finalmente un tema obligado de analisis en cualquier proceso de planificacién sectorial o territorial o
planificacién sectorial y territorial conjuntamente considerada, cual es el caso de la planificacion
universitaria, es el de las proyecciones demograficas, para conocer y anteponer a la demanda futura de
estudiantes universitarios, una demanda que actualmente en Espafia y en todos sus distritos se manifiesta
—y se manifestara hasta 2016— como declinante o regresiva en todos los distritos universitarios, y
singularmente en los del cuadrante noroccidental del pais (Galicia, Asturias y Castilla y Le6n) y en menor
medida en Madrid y las regiones mediterraneas. En la demanda universitaria futura ademas de los factores
demograficos intervienen, los individuales, los sociales y familiares, los econémicos, los institucionales, vy,
también, los territoriales (Mora, 1989) que estan contribuyendo en la actualidad a paliar la caida de la
demanda por razones demograficas e incluso a un cambio de tendencia en la misma.

En suma, las universidades (campus y centros) y el resto de elementos del sistema I+D+i espanol se
distribuyen en el territorio nacional tal como se representan en los mapas adjuntos (Figura 7, 8, 9, 10)

Reques Velasco, P GEOGRAFIA DEL CONOCIMIENTOY PLANIFICACION UNIVERSITARIA 49



La Cuestion Universitaria, 6. 2010, pp. 40-57 ISSN 1988-236x

Figura 7.- Universidades y campus universitarios en Espafia Figura 8.- Institutos de Investigacion del CSIC

Fuente: Ministerio de Educacién y Webs de Universidades. Fuente: Web del CSIC. Elaboraciéon propia en colaboracién con
Elaboracion propia en colaboracién con Adrian Ortega Adrian Ortega

Figura 10.- Hospitales universitarios, hospitales militares, hospitales
Figura 9.- Parques cientificos y tecnoldgicos (en funcionamiento o con mas de 500 camas no contemplados en las categorias
en proyecto) anteriores e institutos y fundaciones o ligadas a la investigacion
médica o biomédica

Fuente: Asociacion de Parques Cientificos y Tecnolégicos se Fuente: Web del Ministerio de Sanidad y Politica  Social.
Espafia. Elaboracién propia en colaboracién con Adridn Ortega Elaboracién propia en colaboracién con Adrian Ortega

En los mapas 11, 12 y 13 se representa a escala de area metropolitana los elementos del sistema I+D+i
espafiol, con el fin de permitir la comparacion entre las diferentes estructuras territoriales que unas areas
metropolitanas y otras presentan.
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Figura 11.- Localizacion geografica de los centros universitarios, de los centros de investigacion del CSIC, de los parques cientificos y
tecnolégicos y de los hospitales universitarios y grandes hospitales en el area metropolitana de Madrid
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Fuente: Consejo de Coordinacién Universitaria, Asociacién de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de Espafia, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Ministerio de Sanidad y Asuntos Sociales, Base cartografica www.idee.es/wms/IDEE.Base. Elaboracion
propia en colaboracién con A. Ortega.

Figura 12.- Localizacion geografica de los centros universitarios, de los centros de investigacion del CSIC, de los parques cientificos y
tecnolégicos y de los hospitales universitarios y grandes hospitales en el area metropolitana de Barcelona
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Fuente: Consejo de Coordinacién Universitaria, Asociacién de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de Espafia, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Ministerio de Sanidad y Asuntos Sociales, Base cartografica www.idee.es/wms/IDEE.Base. Elaboracion
propia en colaboracién con A. Ortega.
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Figura 13.- Localizacién geografica de los centros universitarios, de los centros de investigacién del CSIC, de los parques cientificos y

tecnoldgicos y de los hospitales universitarios y grandes hospitales en el area de Gran Bilbao
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Fuente: Consejo de Coordinacién Universitaria, Asociacion de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de Espafia, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Ministerio de Sanidad y Asuntos Sociales, Base cartografica wwwidee.es/wms/IDEE.Base. Elaboracién
propia en colaboracién con A. Ortega.

A escala nacional se constata como la distribucién de campus universitarios y de universidades asi como
de instalaciones hospitalarias presenta unos niveles de cobertura territorial mucho mayores que la de los
parques cientificos y tecnolégicos y los institutos de investigacion del Consejo Superior — de
Investigaciones Cientificas (CSIC), a pesar del proceso reciente de desconcentraciéon espacial
experimentado por este organismo en los dltimos afos.

Enla Tabla 1 adjunta se presentan los principales resultados, en valores absolutos (nimero de elementos)
y en valores relativos, y se calcula el indice de localizacion para medir el grado de concentracién de estos
elementos en relaciéon con la poblacién o el territorio.
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Tabla 1: Distribucién regional de los elementos del Sistema I1+D+i de Espafia

Andalucia 87268 202 | 127 | % 15 19 17,26 17,83 14,13 13,89 19,48 14,62
Aragon a1m19| 1327 24 | 7 3 4 9.44 2,88 2,67 4,86 3.90 3,08
Asturizs 10604 1080 | 23 3 2 4 2,10 2,35 2,56 2,08 2,60 3,08
Baleares 4992 1073| 15 2 1 2 0,99 233 1,67 1,39 1,30 1,54
Canarias 7447 2076 | 42 ! 1 7 147 451 4,67 0,69 1,30 5,38
Cantabria 5321 582 11 : 1 3 1,05 1,27 1,22 139 1,30 231
CastillaLaMancha | 79463 | 2043 30 ! 1 6 | 1572 | a4 3,34 0,69 130 4,62
Castillay Ledn 94223 | 2557| 90 | 3 1 9 | 1863 | 556 10,01 347 130 6.92
Cataluna 2114|7364 136 | 2 | 17 | 26 | 635 16,01 1491 | 1736| 2208 20,00
Com. Valenciana 23255 5030 | 71 10 6 9 4.60 10,93 7.90 6.94 7.79 6.92
Extremadura 41634 1098 | 17 ! 1 3 8,23 2,39 1,89 0,69 1,30 2,31
Galicia 29574 | 2784 | 81 4 2 8 5.85 6,05 9,01 278 2,60 6,15
Com. de Madrid 028 | e272| 132 | B | 1 | 19 | 159 | 1363 1468 | 4028 | 1429 14,62
Murcia 11313 1426 | 31 ! 2 2 2,24 3,10 345 0,69 2,60 1,54
Navarra 10391 620 17 ! s 3 2,06 1,35 1,89 0,69 6,49 2,31
Pais Vasco 7234 | 2157| 48 B 7 5 1,43 4,69 5,34 1,39 9,09 385
Rioja (La) 5045 38| 6 ! 1 1 100 | 069 067 0,69 130 077
ESPANA 505625 | 46009 | 899 | 144 | 77 | 130 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

S: Superficie (en km?)

P: Poblacion (en miles de habitantes)

C: Centros (Universidades pablicas y privadas)

I: Centros de Investigacion del CSIC

P: Parques Cientificos y tecnolégicos (en funcionamiento o en proyecto)
H: Hospitales y fundaciones y centros de investigacion médico-sanitaria

Siendo

Fuentes: LN.E. Padron de Habitantes de 2008, Universidades espafiolas, CSIC, Ministerio de sanidad y Politicas Sociales y Asociacion
de Parques Cientificos y Tecnolégicos de Espafia. Elaboracién propia

En cuanto a la distribucién de elementos I+D+i los desequilibrios territoriales son patentes, se considere
la poblacién o se considere el territorio como elementos de ponderacion. La Comunidad Auténoma de
Madrid, por ejemplo, pese a suponer el 1,6% del territorio nacional, y el 13,6% de su poblacion,
concentra el 15% de las centros universitarios (pero el 33% de las universidades privadas), el 40% de las
centros del CSIC, el 14% de los parques cientificos y tecnolégicos y el  15% de los hospitales
universitarios y grandes hospitales considerados en el Atlas I+D+i.

En el extremo contario, en la comunidad auténoma castellano-leonesa, que representa el 19% del
territorio nacional y el 5% de su poblacién, se localizan el 10% de centros universitarios, el 3,7% de las
centros del CSIC, el 1,3% de los parques cientificos y tecnolégicos y el 7% de los hospitales universitarios
y grandes hospitales. La comunidad extremena, en este mismo sentido, pese a suponer el 8% del territorio
nacional y el 2,4% de su poblacién, representa tan solo el 1,9% de centros universitarios, el 0,7% de las
centros del CSIC, el 1% de los parques cientificos y tecnologicos y el 2,3% de los hospitales universitarios
y grandes hospitales considerados en el informe citado.

El nivel de concentracion de los elementos del sistema I+D+i es tan alto que tan s6lo Madrid (en puridad
su area metropolitana), Catalufia y el Pais Vasco suman el 35% de centros universitarios, el 60% de las
centros del CSIC, el 45% de los parques cientificos y tecnolégicos y el  38% de los hospitales
universitarios y grandes hospitales considerados en el Atlas.
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Conclusion: el territorio, al primer plano

Los sistemas de informacién geografica posibilitan, segin se ha demostrado, la representacion
cartografica a diferentes escalas. Este hecho permite identificar los patrones espaciales y delimitar
agrupamientos o clasteres territoriales del conocimiento, permitiendo a la vez conocer y poner en valor la
dimension territorial en los procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

Los trabajos geograficos que sobre la universidad y la investigacién hemos realizado en los ultimos afios
pretenden contribuir a un mejor conocimiento del sistema universitario y de investigacion cientifica y
tecnologica espafol y a que proyectos actuales del Ministerio de Ciencia e Innovaciéon y Educacion, como
el que Campus de Excelencia Internacional representa, se desarrollen a partir de una correcta plasmacion
de la realidad geografico-territorial de las infraestructuras para conocimiento en Espafia. Con las obras
que hemos citado se pretende que la idea o metafora explicita de campus o la implicita de clasteres
territoriales del conocimiento en Espafia, en tantas ocasiones esgrimida, se convierta en realidad
cartografica.

El conocimiento explicito de la localizacién precisa de todas y cada una de las entidades ligadas a la
investigacion, al desarrollo y a la innovacion de caracter pablico en Espana asi como de cada uno de los
Parques Cientificos y Tecnoldgicos catalogados, debe ser entendido como un instrumento mas de
orientacion para politicas publicas e iniciativas privadas en relaciéon con el conocimiento, y en estas
politicas la «T» del territorio tiene actualmente y tendrd en el futuro singular importancia estratégica, al
estar tan estrechamente ligado a la politica de vivienda, las grandes infraestructuras o el crecimiento de la
ciudades y areas metropolitanas o, en algunos casos, los procesos de renovacion urbana.

En definitiva, una planificacién y gestion universitarias futuras ni pueden ni deben hacerse sélo a partir de
parametros territoriales pero ni pueden ni deben hacerse al margen de la dimensién territorial. La
plasmacion cartografica, la geo-visualizaciéon de los procesos y de las estructuras de los espacios del
conocimiento, apoyandose en los modernos sistemas de informacién geografica es condicién necesaria
para una eficaz planificaciéon del conocimiento cientifico en Espafa, pero no es condicion suficiente: lo
hace suficiente el razonamiento geografico, porque sélo con conocimientos geograficos (de la dinamica y
estructura demografica, de la estructura social, de la economia, de las infraestructuras, de las relaciones y
estructuras territoriales...) puede ayudarse a construir la «Geografia del Conocimiento». De este
convencimiento deriva el titulo que se ha dado a este trabajo.
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